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状態監視システム

振動監視システム

機械保護・ 
プロセス監視

システムのセットアップ 
製品概要
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振動監視システム ‒ 
あらゆる要求に最適な 
ソリューション



振動特性によって異なる影響要因に基づき、
潜在的な故障原因を早期に検出します。

ISO 10816規格に準拠した全体的な機械
振動監視。 
早期検出で損傷の拡大を防ぎ、機械の耐用
年数を伸ばします。

機械の部品やツール、ワークを常時監視し
て素早くレスポンスし損傷を防止します。 
PLCと統合でき、機械や工場のプロセスの
振動監視の調整が可能になります。

ifmグループは自社で高品質の開発・製造を 
行っています。 
振動信号の検出・評価の一体化により、工場の
独立した自動制御システムをネットワーク 
とシームレスに統合した状態監視を行います。
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振動監視 ‒ 
損傷を早期に検出し 
メンテナンスコストを削減 シンプル: 

機械の全体的な状態監視 
 
規格準拠: 
ISO 10816規格に準拠 
 
安全性: 
機械を損傷から保護 
 
柔軟性: 
手軽にアプリケーションへ統合 
 
信頼性: 
稼働時間の向上
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ミスアライメント

ISO 10816 に準拠した機械振動の 
傾向管理

時間

振
動
速
度

アラーム

警告

状態監視システム

緩み

アンバランス

ベルト摩耗 

機械の保護と遠隔からの保守 
風力発電機のギアボックスや給水ポンプの
摩耗やストレスを監視することで、オペレ
ーターが効率的な保全管理を実施すること
ができます。アラーム出力により、システ
ムの保護や遠隔保守の実施、ターゲット分
析の簡素化の機能を果たします。
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振動速度監視 
VK / VT / VW型 振動センサは、ISO 
10816に準拠し機械およびプラントの
全体的な振動状態をオンラインで監視し
ます。 
これらの振動センサは非回転部表面の振
動速度実効値を測定し、振動が許容範囲
を超えるとアラームを発します。

VSA / VSP型 
加速度センサ 
VSE型診断増幅器
接続用の堅牢な加
速度センサ
VSA、VSP (本質
安全防爆型の 
VSP0xA)。

VSE型 診断増幅器 
4チャンネルの診断
モジュール。 
プロセス値の入力、
ヒストリメモリ内
蔵、ネットワーク
機能を備えていま
す。

VW型 ワイヤレス
振動センサ 
単純な機械の全体振
動を断続的に測定す
るためのバッテリ駆
動式振動センサ。対
応したゲートウェイ
が必要です。 
(日本発売予定製品)

VK型 振動センサ 
スイッチング出力とト
ランスミッタ機能。 
動作準備中のトリガ
発生を防止する応答
遅延機能付き。

VT型  
振動トランスミッタ 
4～20 mA 
トランスミッタ.

VV型 IO-Link対応 
スマート振動センサ 
単純な機械の振動を
IO-Linkを介して効
率的に監視。さまざ
まなプロセス値を内
部で検出、分析し、
損傷を早期検出。

VN型 スマート 
振動センサ 
4桁英数字ディスプ
レイ表示色選択、
リアルタイムクロ
ック付きヒストリ
機能内蔵、アナロ
グ/スイッチング出
力または2×スイッ
チング出力。

しきい値設定参考データ 
ifm.com/gb/setting-guide

振動監視が必要な理由 

どの機械装置も稼働中は振動が発生します。
アンバランスやミスアライメント、緩みによ
る振動は短時間で許容レベルを超えるため、
振動振幅が増加して機械状態に悪影響を及ぼ
します。これは、予期せぬ不具合の発生や機
械の耐用寿命の短縮を招きます。産業規格で
は機械の状態を振動速度で総合判定します。 
ISO 10816規格は、機械を分類して推奨の
振動リミット値を定義しています。  

ifmが長きにわたり取組んできた振動監視ソリ
ューションに関する数多くの機器からご選択
いただくことで、振動を正確に、要件に応じ
て監視できます。たとえわずかな振動の増加
でも検知し信号を送るので、損傷を早期検出
し、重大な損傷や予期せぬダウンタイムを回
避することができます。

ミスアライメント 
緩み 
アンバランス 
ベルト摩耗

装置構成部品の保護 
コンタミによる早期摩耗 

歯車の歯欠け 
ベアリングフレーキング 
摩擦による変形、偏心 
ポンプキャビテーション

振動周波数範囲

振動監視

状態監視

振動加速度振動速度

10 kHz1 kHz



状態監視 ‒ 
可用性と信頼性の向上で 
保守費用の削減と 
品質を確保を両立

安全性: 
重要な機械の状態を常時監視 
 
予知保全: 
機械の診断で損傷を早期検出し、
機械の重大な故障を未然に予防 
 
最適化: 
保守計画の策定が可能 
 
長寿命: 
部品の残存寿命を最適化 
 
費用対効果: 
製造プロセスの見える化で優れた
TCO (Total Cost of Owner-
ship, 総所有コスト)を実現 
 
正確性: 
稼働時間の測定と重要指標に基づ
く生産指向のカウンタ機能
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状態監視システム

緩み アンバランス

ミスアライメント

ベアリング

ギアボックス 
かみ合い不良 
歯車の不良

ポンプ偏心 
キャビテーション

摩擦

衝突

ベルト摩耗

コンタミ

異常振動や衝撃を早期発見 
アンバランス、ミスアライメントやベア
リングの損傷の発生を検出できないと、
予期せぬ不具合の発生や機械の耐用寿命
の短縮を招きます。IO-Link対応の振動セ
ンサVVは、BLOB対応コントローラとの
接続により生データを収集、分析し、機
械損傷を起こし得る主な指標を検出しま
す。

4ヶ所まで監視可能 
VSA / VSP 型加速度センサは接近が困
難な場所の機械振動も測定できます。 
VSE型診断増幅器は4ヶ所まで振動の測
定と記録が可能です。Ethernetとフィー
ルドバスによりネットワーク接続と遠隔
診断が可能です。



VSP0xA型  
本質安全防爆 
加速度センサ 
危険な場所での振動
測定用。防爆エリア
(ATEX)外に設置し
たVSE型 診断増幅
器に接続して使用。

VSA / VSP / 
VSM型  
加速度センサ 
アクセスが困難な箇
所に取付け可能なさ
まざまな形状の
VSE診断増幅器接
続用加速度センサ。 
幅広い測定範囲を電
圧(100 mV/g) ま
たは 電流(0～10 
mA)で出力。

VV型 IO-Link対応 
スマート振動センサ 
拡張機能として
BLOB対応コントロ
ーラと接続すること
で、生データを使用
した複数の振動パラ
メータ検出および振
動値に基づいた機械
稼働時間の算出が可
能。

VSE型診断増幅器 
4チャンネルの診断
モジュール。 
プロセス値の入力、
ヒストリメモリ内
蔵、ネットワーク
機能を備えていま
す。
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VN型 スマート 
振動センサ 
ディスプレイ付き、 
120rpm以上の振
動に対して故障状態
を検証するためのデ
ータ記録機能を備え
ています。

状態監視システム一覧 
https://www.ifm.com/jp/ja/category/070

予期せぬダウンタイムを回避する方法 

状態監視をすることで、機械の損傷を早期
に検出できます。これにより、予知保全計
画が可能になり、製品の品質維持、それに
関わるリソースの効率化が実現できます。 
ifmの状態監視システムは、振動データを確
実に検出、判断し、必要に応じて機械の状
態を数値にしてコントローラまたはITイン
フラへ警告やアラームとして送信します。 
カウンタ機能は衝撃の頻度と強度、温度ま
たは速度により影響を受ける装置構成部品
の寿命計算を可能にすることができます。

診断増幅器

予防時間

部
品
寿
命

月 週 日 分

生
産
変
数

振動

摩擦

発熱

発煙

振動監視

ミキサの振動診断 
重要な機械の予期せぬ稼動停止は、多大
なコスト要因となります。工場全体を常
時監視することで、事前予測措置を行い
プロセスを常に最適化することが可能に
なります。

異音

故障



機械の保護・ 
プロセス監視 ‒ 
不良品と損害の低減 動的: 

切削加工等の動的外力の監視 
 
高速: 
1msの応答時間 
 
確実: 
機械やツール、ワークの保護による
膨大な経済的損失の回避 
 
予知保全: 
損傷の早期発見による予期せぬ 
稼動停止の回避 
 
統合: 
フィールドバスによる直接接続で 
機械を制御
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ワークの保護

ツールの保護

機械の保護

異常振動の検知 
主軸に取付けられた振動センサは少しの
振動変化でも検出します。 
また、センサは高速運動や高い応力への
耐性があります。

T3

T2

T1写真提供：DMG森精機株式会社 
www.dmgmoriseiki.com

機械保護 / プロセス監視



VSE15x型  
診断増幅器 
周波数の監視帯域選
択、リアルタイムク
ロック付きヒストリ
メモリ、カウンタ機
能、主要フィールド
バス各種のTCP/IP
ネットワーク機能を
備えています。

VSE型 診断増幅器 
周波数の監視帯域選
択、リアルタイムク
ロック付きヒストリ
メモリ、カウンタ機
能、TCP/IPネット
ワーク機能を備えて
います。

VSA / VSM型 加
速度センサ 
高速運動や高い応力
下でも正確に作動し
ます。 
セルフテスト機能を
内蔵しています。
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工作機械の重大な損傷を予防 
切れ味の悪いドリルや切りくず等による切
削力の変化は、振動特性の変化から検出し
ます。各ツールに、警告および稼動停止の
しきい値等の個別の許容レベルを割り当て
ることができるため、ワークへの損傷を確
実に抑制できます。

アラーム
警告

機械保護とプロセス監視が必要な理由 

プロセスパラメータの設定不良や誤ったツ
ールの使用は、ツールと主軸の衝突を引き
起こし、高い応力による急激な摩耗で品質
の劣化を招きます。その結果、必然的に膨
大なコストを発生させ、耐用年数が短くな
り不良品の発生につながります。

さまざまな振動特性を常時測定・監視し、
主軸の最適な監視と診断を行います。 
動的外力の増加から衝突状態を検知して表示
し、スイッチング出力が1ms以内で衝突に
反応して重大な損傷を抑制・防止します。 

フィールドバスにより振動監視を機械制御
に組み込むことにより、稼働中の機械のア
ラームのしきい値調整や、加工中では測定
できない主軸ベアリング等の特性値の抑制
が可能になり、評価の最適な調整ができま
す。

機械の保護:主軸の衝突を1ms以内に検出
時間

動
的
外
力

警告

アラーム

アラームがない場合
の衝突曲線

スタンピング工程での経時変化
時間

アラーム

1 ms

アラーム
警告

プロセスサイクル

適応リミット値の検討

状
態
指
標
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振動監視システム - 
あらゆる用途に適した製品

ワイヤレス振動センサ

基本的な振動センサと
トランスミッタ

スマート振動センサ

IO-Link対応 
振動センサ

診断増幅器

加速度センサ

アクセサリ
ソフトウェア: VES & APA 
VN型 スマート振動センサおよびVSE型 診断増幅器用 
パラメータ設定およびデータ管理ソフトウェア

機械の動的外力を測定し、生
信号を伝送してVSE型増幅器
等で振動監視および診断

4チャンネル方式の動的信号加速
度およびアナログ入力の診断シ
ステム。フレキシブルで詳細な
監視と分析が可能。

衝撃、摩耗、摩擦、温度をリア
ルタイムで監視。BLOBコント
ローラとの接続で生データによ
る高度な検出、解析が可能。

単純な機械向けのISO 10816規
格に準拠した、機械および工場の
全体的な振動状態を常時監視する
振動センサ。ソフトウェアを必要
としない簡単設定と内蔵ディスプ
レイが特徴。

ISO 10816規格に準拠した、 
機械および工場の全体的な振動状
態を常時監視する振動センサと 
トランスミッタ

ISO 10816規格に準拠した、 
機械および工場の全体的な振動状
態を断続的に監視する振動センサ
とトランスミッタ

VW

VT 
 
 

VK

VN

VV

VSE 
 
 

VSE 15x

VSA 
VSP 
VSM
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産業用アプリケーション

インターフェース 状態監視機能

OPC サーバソフトウェア 
VOS 
診断増幅器の上位システム (SCADA, 
MES, ERP)接続用

アクセサリ /  
コネクタ 
センサを取付けやすいケーブルやコネクタ各種を 
バリエーション豊かに取揃え



振動監視による改善例

アプリケーション例

Scania社(自動車製造) 
Scania社はスウェーデンの自動車メー
カで、世界最大のSUVメーカのひとつで
す。 主にトラックやバスの強力なエンジ
ンを生産しているストックホルムの工場
では、振動センサを導入し、自動生産を
監視しています。

GKN Aerospace社 
スウェーデンのトロルヘッタンにある
GKN Aerospace社は、航空機エンジン
および航空宇宙産業向けの高精度部品を
製造しています。工作機械に振動センサ
を搭載し、最適な見える化と製品品質を
実現しています。

エーフデのスマートロック 
ワールドクラスメンテナンス‒ オランダ
にある村エーフデは水路のインフラにifm
の振動センサを採用し、最高基準のプロ
セス改善をしています。

詳細はこちら



ネットワーク (LAN)

ダイヤル式 
振動センサ 
VK

動作およびパラメータ
設定ソフト VES004

フィールドバス

診断増幅器 VSE10x / VSE0xx / VSE15x

PLC

振動 
トランスミッタ 
VT

振動センサ 
VN

加速度センサ

セーフティバリア ZB0633
ATEX

TR  
温度センサSV  

フローメータ
近接センサ

OPC サーバ ソフトウェア VOS

スイッチング 
アナログ信号

フィールドバス

IO-Link  
マスタ 
AL

振動センサ 
VV

ナローバンド-
IoT, 2G GSM

io-key AIK

レベルセンサ KQ

振動センサ VV

傾斜センサ 
JN22xx 

IO-Link  
Bluetooth  
アダプタ

ワイヤレス 
振動センサ 
VW 用 
ゲートウェイ

VSMVSAVSP
スピードモニタ 

DP2122

加速度センサ 
VSP0xA

振動監視システム ‒ 
センサからERPへ

※2022年 日本発売予定
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fmのホームページから製品情報の
閲覧・検索・注文ができます

ifm efector株式会社 
本社 
〒103‒0023 
東京都中央区日本橋本町4‒4‒2  
東山ビルディング10Ｆ 

製品選定・技術 問い合わせ 
 Technical.jp@ifm.com 

ご注文前の納期・価格・見積 問い合わせ 
 info.jp@ifm.com 

ご注文書送付・ご注文後の内容・納期 問い合わせ 
 order.jp@ifm.com 
　　  0120 78 2070

ポジションセンサ

モーションコントロール
ユニット

画像処理ユニット

セーフティユニット

プロセスセンサ

モバイルシステム

バスシステム

状態監視システム

コネクタ

ソフトウエア

電源

アクセサリIO-Link

認証システム


