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Energie éolienne

Structure générale d'une éolienne

rotor

nacelle

mât

pale
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Energie éolienne

Structure d'une nacelle

1  Pales

2  Roulement de la pale

3  Tête du rotor 
4  Roulement principal de

l'arbre du rotor 

5  Système de ventilation
6  Multiplicateur           

(boîte de vitesse)

7  Générateur

8  Transformateur

9  Armoire électrique

10 Centrale hydraulique

11 système de lubrification

12 Orientation de la nacelle

Source :  ifm electronic
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Energie éolienne

Aperçu des applications dans une éolienne 1/2

� Contrôle de vitesse de rotation du générateur avec des détecteurs inductifs        6

� Contrôle de vitesse de rotation de l'arbre d'entraî nement                                                 
avec des contrôleurs de vitesse        7

� Contrôle de positions finales des pales        8

� Contrôle fiable de positions finales des pales        9 

� Contrôle de position de la nacelle avec des codeurs  absolus     10

� Orientation de la nacelle        11

� Contrôle de pression de l'accumulateur de la centra le hydraulique        12 

� Contrôle de pression de la centrale hydraulique        13 

� Contrôle de température de l'huile hydraulique        14 

� Contrôle de niveau sur la centrale hydraulique        15

� Contrôle du niveau du système de lubrification 16
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Energie éolienne

Aperçu des applications dans une éolienne 2/2

� Contrôle de pression du circuit de lubrification                
et des circuits de refroidissement        17  

� Contrôle de température de l'huile de lubrification                               
et des liquides de refroidissement        18  

� Alimentations à découpage régulées 24 V DC        19

� La connectique fiable pour des applications diffici les        20

� Système de contrôle-commande        21

� Applications avec nos capteurs d’analyse vibratoire 22

� Schéma d'un système de maintenance préventive condi tionnelle        23

� Surveiller l’état du multiplicateur, du générateur        24  

� Surveiller les pâles avec des capteurs de vibration         25

� Diagnostic des pompes et des moteurs        26
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Contrôle de vitesse de rotation du générateur avec des détecteurs 
inductifs 

Détecteurs inductifs IFM & IGM :

� Exemple IFM204 ou IGM204

� Très bonne résistance CEM (bonne 
résistance à la foudre)

� Plage de température de -40 oC à +85oC

� Haut indice de protection IP67 / IP 69K 

� Tenue aux vibrations                                 
selon EN 60068-2-6 Fc

� Tenue aux chocs permanents                   
selon EN 60068-2-29 Eb

Afin d'éviter les surtensions, la vitesse de rotati on du générateur doit 
se situer dans une plage déterminée. Les détecteurs  inductifs ifm des 
séries IFM et IGM sont utilisés pour une détection fiable de la vitesse 
de rotation.  
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Energie éolienne

Contrôle de vitesse de rotation de l'arbre d'entraî nement

Boîtier DD20xx :

� Raccordement de détecteurs inductifs

� Plage de réglage 1...60000 (0,1...1000 Hz)

� Montage sur rail DIN

� 2 sorties relais, 2 sorties transistor

� Sortie analogique (0...20 mA, 4...20 mA)

� Programmable

Le contrôle de survitesse de l'arbre d'entraînement  principal est 
important pour le bon fonctionnement de l'éolienne.  Les contrôleurs 
de vitesse ifm de la série DD et les détecteurs ind uctifs associés 
garantissent un contrôle de vitesse fiable et écono mique. Ceci 
permet un ralentissement sûr de la turbine en cas d e haute vitesse 
du vent.
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Energie éolienne

Détecteurs inductifs IGM :

� Exemple IGM204

� Très bonne résistance CEM (bonne 
résistance à la foudre)

� Plage de température de -40 oC à +85oC

� Haut indice de protection IP67 / IP 69K 

� Tenue aux vibrations                                 
selon EN 60068-2-6 Fc

� Tenue aux chocs permanents                   
selon EN 60068-2-29 Eb

La vitesse de rotation de l'éolienne peut être régu lée jusqu'à l'arrêt via 
la position des pales. A la place des fins de cours e mécaniques, les 
détecteurs inductifs ifm sont utilisés pour la déte ction des positions 
finales maximales. 

Contrôle de positions finales des pales 
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Contrôle fiable de positions finales des pales

Détecteurs de proximité
inductifs de sécurité GI:

� Exemple GI701S

� Dédié aux applications de sécurité
pour la protection des personnes et 
des machines

� Détection fiable de positions finales  
sur des pièces de machines en 
mouvement

� Raccordable directement aux API       
de sécurité et systèmes bus

Afin d'éviter des dommages sur le réglage des pales  du rotor, la 
position finale maximale des pales est surveillée p ar des détecteurs de 
sécurité ifm. Les détecteurs de sécurité sont auto-su rveillés et 
protégés contre la manipulation. Grâce à la technolo gie de la fenêtre, 
aucun aimant ou broche spécifique n’est nécessaire,  ce qui assure 
que les détecteurs sont faciles à utiliser.
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La position exacte et l'orientation de la nacelle d oivent être connues 
à tout temps même après une coupure secteur. Pour ce tte 
application critique, ifm propose des codeurs absol us de la série 
RM.

Contrôle de position de la nacelle avec des codeurs absolus

Codeur RMxxxx :

� Sortie du câble axial et radial

� Tenue aux vibrations jusqu'à 30 g

� Indice de protection du boîtier IP 67

� Interface TTL ou HTL
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Orientation de la nacelle

Détecteurs inductifs IGW & IGM :

� Immunité renforcée contre les parasites 

� Grandes portées 

� Contacts dorés

� Grande sélection d'accessoires de 
montage

La nacelle est autorisée à faire environ 3 tours aut our de son axe. 
Après, elle doit retourner à sa position initiale. L e nombre de tours 
est fiablement détecté par des impulsions des détect eurs inductifs 
ifm, série IGW ou IGM. 
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Contrôle de pression de l'accumulateur de la centra le hydraulique

Capteur de pression PP75xx :

� Extrêmement robuste et fiable

� Excellente résistance CEM

� Tenue aux chocs jusqu'à 1000 g

� Répétabilité [%] < ± 0,1 

� Deux sorties de commutation

� D'autres gammes de produits           
utilisables :     PK, PA, PN

En cas de pression d'huile trop basse, l'ajustement  des pales ne
fonctionne plus correctement. Dans ce cas, les capt eurs de pression 
fournissent un signal d'alarme au système de comman de.

Source : " ewiger-fuhrmann.de "
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La centrale hydraulique doit être contrôlée de mani ère précise et 
fiable. Pour cela, on utilise des capteurs de press ion de la série PN 
avec plusieurs fonctions de sortie.

Contrôle de pression de la centrale hydraulique

Capteurs de pression PNxxxx :

� Par ex. PN5 ou PN7: 1 sortie de 
commutation (PN5) ou 1 sortie de 
commutation et 1 sortie de contrôle 
(PN7)

� Fonctionnement sans dérives pendant 
plus de 100 millions  de cycles de 
pression

� Affichage des valeurs réglées et 
mesurées sur un afficheur 4 digits à 10 
segments

� D'autres gammes de produits            
utilisables :     PK, PP, PA
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Pour une bonne alimentation en huile, la températur e de l'huile doit 
respecter des valeurs limites définies. Pour cela, les capteurs de 
température ifm délivrent des contacts d’alarme rég lables et précis 
au système de commande.

Contrôle de température de l'huile

Boîtier de contrôle TR2432 pour 
capteurs de température 
TTxxxx :

� Différentes longueurs permettent des 
profondeurs d'installations variables

� Sortie combinée analogique / TOR ou 
sortie de commutation

� Fonctions hystérésis ou fenêtre 
programmables

� Mécanique robuste avec bonne tenue aux 
chocs et aux vibrations
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Un contrôle continu du niveau des groupes hydrauliq ues est très 
important. Les détecteurs ifm de la série LK10xx so nt utilisés pour 
cette application. Les appareils de la série LL80xx  ont l’avantage 
particulier de pouvoir contrôler d’éventuelles fuit es en complément 
des niveaux.

Contrôle de niveau sur la centrale hydraulique

Capteurs de niveau LK10xx :

� Sortie de fonctionnement programmable 
et sortie de commutation supplémentaire 
comme l’anti-débordement

� Sélection facile des fluides par le menu 
de paramétrage et affichage direct du 
niveau actuel par afficheur LED

� Série LT80xx avec surveillance de 
température intégrée

� Différentes longueurs de la sonde 
disponibles
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Détecteurs inductifs IFMxxx :

� Par ex. IFM213

� Très bonne résistance CEM (bonne 
résistance à la foudre)

� Plage de température de -40 oC à +85oC

� Indice de protection élevé IP67 / IP 69K 

� Tenue aux vibrations selon EN 60068-2-6 
Fc

� Tenue aux chocs permanents selon 
EN 60068-2-29 Eb

Les centrales éoliennes doivent fonctionner de mani ère absolument 
fiable et ne doivent en aucun cas tomber en panne à cause d'un 
défaut évitable, par ex. lubrification insuffisante . Pour détecter le 
niveau minimum sur l'anneau métallique de la membra ne, des 
détecteurs inductifs sont donc utilisés de préféren ce. 
Ils fonctionnent de manière fiable même sous des co nditions 
environnantes extrêmes.

Contrôle du niveau du système de lubrification
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Afin d'assurer le bon fonctionnement des composants  d'entraînement 
mécaniques, une lubrification et un refroidissement  fiables sont 
indispensables. Pour le contrôle de la pression, le s capteurs de
pression ifm de la série PK sont une véritable alte rnative aux 
pressostats mécaniques grâce à un excellent rapport 
prix/performance.

Contrôle de pression du circuit de lubrification et des circuits de 
refroidissement

Capteurs de pression PK75 ou 
PK65 :

� Sorties antivalentes ou deux sorties de 
commutation séparées

� Point de consigne haut, point de 
consigne bas et état de commutation en 
un coup d’œil

� Réglage des seuils très facile grâce au 
concept easy turn par deux anneaux de 
réglage

� Haute pression d'éclatement qui garantit 
un maximum de sécurité
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Pour un contrôle optimal de la température de l'hui le de lubrification 
et des liquides de refroidissement, des capteurs de  température 
permettant un réglage précis des seuils sont nécess aires. Pour la 
série TK d'ifm, le seuil désiré peut être réglé et lu  via les anneaux de 
réglage avant que le capteur soit installé sur la tu yauterie. Cela 
permet de gagner du temps lors de la mise en œuvre.

Contrôle de température de l'huile de lubrification  et des liquides de 
refroidissement

Capteurs de température TK61 ou 
TK71 :

� Réglage facile des seuils par 2 anneaux 
de réglage bien lisibles

� Excellent temps de réponse : T05 = 1 s et 
T09 = 3 s

� Verrouillage mécanique contre toute 
manipulation involontaire

� Seuils réglables entre -25 °C et 140 °C
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Pour alimenter tous les détecteurs et composants de  commande 
raccordés, des alimentations à découpage 24 V DC son t utilisées. 
Les alimentations à découpage ifm, grâce à leur large  plage de 
tension peuvent être utilisées dans tous les pays.

Alimentations à découpage régulées 24 V DC

Alimentations à découpage 
DNxxxx :

� Toutes les alimentations satisfont aux 
plus hautes exigences des normes CEM

� Leur large plage de tension de 90 ... 260 
V AC pour les alimentations 
monophasées et 340 ... 576 V pour les 
alimentations triphasées permet de 
s’adapter à tous les pays.

� Tous les appareils sont résistants aux 
courts-circuits, protégés contre les 
surcharges et le fonctionnement à vide
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La connectique fiable pour des applications diffici les

Connecteurs femelles M12 
EVCxxx: 

� Très bonne tenue de l'écrou aux 
vibrations et aux chocs par système anti-
desserrage à dents de scie

� Butée mécanique pour protéger le joint 
torique contre la destruction

� Etanchéité optimale même en cas de 
montage sans outil

� LED clairement visibles en cas 
d'exposition à une lumière extérieure 
intense

Les détecteurs utilisés dans les centrales éolienne s sont parfois soumis 
à des conditions environnantes extrêmes. Les connect eurs femelles
ecolink présentent une connexion fiable et étanche a u système anti-
desserrage.  Des versions blindées sont également d isponibles:
par ex. E11855: connecteur femelle M12, droit, 8x0, 25 mm², PUR, 10 m
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Système de contrôle-commande:

� Entrées et sorties TOR et analogiques 
avec fonction de diagnostic

� Plage de température de -40 °C à +85 °C 
(en fonction de la charge)

� Haut indice de protection IP 67

� Interfaces CANopen avec protocole 
CANopen et SAE J1939

� Programmable avec CoDeSys 2.3     
selon CEI 61131-3

Système de contrôle-commande

Du contrôleur ayant un haut indice de protection au x systèmes de 
commande de sécurité de la catégorie 3 et au Cabinet Controller pour 
l’emploi direct dans la nacelle.
Les contrôleurs ecomatmobile offrent une solution un iverselle et à
coûts optimisés pour toute application.
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Applications avec nos capteurs d’analyse vibratoire

Rotor
• Défaut d’ajustement des

pales
• Vieillissement, fissuration
• Endommagements                 
(par ex. coup de foudre)

Multiplicateur
• Usure, rupture de dents
• Déport, excentricité de roues dentées

Roulements, arbres
• Usure, défaut des bagues de  

roulement et d'éléments
roulants

• Vieillissement, fissuration des
arbres

Générateur / 
accouplement réseau
• Enroulements endommagés
• Asymétries du rotor, rupture de

la barre
• Surchauffe

Ajustement de la nacelle
• Défaut d’orientation de la 

nacelle
• Contrôle du palier lisseVibrations du mât

•Comportement de l'éolienne
• Influences de l'environnement
• Fissuration, vieillissement
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Schéma d'un système de maintenance préventive condit ionnelle

Système de 
commande 

de 
l'éolienne

Signaux TOR :
• Pré-alarme
• Alarme principale

Système de commande central et 
d'autres connexions via Ethernet :
• Acquisition des données de 

fonctionnement 
• Enregistrements des tendances 

à long terme
• Télé-maintenance à distance

Interface Ethernet :
• Serveur OPC 
• Logiciel octavis

Longueur maximale du
câble du détecteur : 30 m

Longueur maximale 
point à point : env. 100 m

26.11.2008 page 20© ifm electronic gmbh
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Pour la surveillance de l’état des roulements et de s organes 
mécaniques critiques (multiplicateur, générateur, e tc.), un système 
de maintenance préventive conditionnelle est nécess aire. Le 
système d'ifm electronic - comportant le boîtier éle ctronique de 
diagnostic VSE0xx et les capteurs de vibration VSA0 xx - peut être 
utilisé de façon universelle grâce à sa structure mod ulaire.

Surveiller l’état du multiplicateur, du générateur. ..

Electronique de diagnostic 
efector octavis VSE0xx & 
capteur de vibration VSA0xx :

� Jusqu'à 4 capteurs de vibration 
raccordables à un boîtier électronique de 
diagnostic

� 2 boîtiers électroniques et jusqu'à 8 
capteurs de vibration peuvent surveiller 
une chaîne complète d'entraînement

� Connexion Ethernet TCP intégrée

� Mémoire interne des alarmes
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Des variations de vibration sur les pâles, causées par des fissures 
ou du givre, peuvent être détectées par nos capteur s de vibration 
raccordés à nos boîtiers électroniques.

Surveiller les pâles avec des capteurs de vibration

Electronique de diagnostic

efector octavis VSE002 & capteur 
de vibration VSA001 :

� 1 capteur de vibration par pale

� Diagnostic centralisé avec le boîtier 
électronique placé dans l'armoire 
électrique du rotor

� Raccordement supplémentaire des 
détecteurs externes                                 
(VSE100, TOR ou analogique)
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Diagnostic des pompes et des moteurs - périphérie

Il y a souvent des moteurs et des pompes dans la pé riphérie d'une 
éolienne qui doivent être surveillés. Ainsi, on doi t contrôler l’usure 
des roulements, le déséquilibre et  la cavitation. efector octavis offre 
une disponibilité optimale de l'installation grâce à un contrôle 
permanent de l’ensemble. On peut aussi surveiller a vec nos 
capteurs le désalignement, les engrenages et les ru ptures de dents.

efector octavis VE1xxx :

� Exemple VE1001 ou VE1002

� Détection d’usure des roulements par 
analyse des fréquences

� Jusqu'à 20 fréquences sélectionnables, 
niveaux des seuils réglables

� Boîtier compact : capteurs, évaluation et 
diagnostic dans un seul et unique boîtier
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� Détecteurs de position et reconnaissance d'objets
� Détecteurs inductifs, détecteurs capacitifs,                                            

détecteurs magnétiques et détecteurs pour vérins, détecteurs pour vannes,  
technologie de sécurité, détecteurs optoélectroniques,                             
reconnaissance d'objets, codeurs incrémentaux et absolus

� Capteurs de fluide et systèmes de diagnostic
� Capteurs de niveau, capteurs de débit, capteurs de pression,                             

capteurs de température, systèmes de diagnostic

� Boîtiers de contrôle, alimentations et amplificateu rs

� Système bus AS-interface

� Systèmes d'identification
� Systèmes d'identification RF et optoélectroniques

� Systèmes de contrôle-commande

� Technologie de connexion

Sommaire des produits d‘ifm electronic


